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Curso Experto en Internet de las Cosas con
Arduino

Presentaci—n

En 2020 habra 50.000 millones de dispositivos conectados a Internet y se
requeriran 4,5 millones de puestos de trabajo como desarrollador del Internet
de las Cosas. La tecnologia avanza tan rapido que la brecha entre oferta y
demanda laboral en el sector esta creciendo. De hecho, el 26% de las empresas
europeas no encuentra los perfiles adecuados para sus ofertas de empleo. El
Internet de las Cosas sera una gran oportunidad, especialmente, para los
jovenes que realizan estudios técnicos y superiores en ingenieria electrénica,
telecomunicaciones e informatica.

"Experto en Internet de las Cosas con Arduino " es un curso destinado a
todas aquellas personas interesadas en desarrollar proyectos para el Internet
de las Cosas. Guiara al alumno desde la concepcidon de una idea, pasando por el
desarrollo electrénico, la programacion, el envio de datos a plataformas loT, el
andlisis de dichos datos y el prototipado hardware, cubriendo asi todo el ciclo
de desarrollo de este tipo de proyectos y todos los elementos involucrados en
estos sistemas: sensores/actuadores, microcontroladores, comunicaciones y
plataformas.

El curso es eminentemente practico, por lo que con la matricula se enviara una
placa de desarrollo compatible con Arduino con una serie de sensores
(temperatura, humedad, presion, acelerébmetro, giréscopo, ...), actuadores
(LED) y posibilidad de conexién inalambrica con WiFi, para que el alumno pueda
llevar a la practica todo lo aprendido en el curso utilizando su propio
equipamiento.
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APor

quZ matricularme?

Se trata de un curso on-line practico de planificacién flexible que se
adapta a tu ritmo de estudio.

Abarca todo el abanico de elementos que componen el Internet de las
Cosas.

El Internet de las Cosas es uno de los mercados mas en alza y con
mayor potencial y futuro.

Este curso te permitira crear tus propios proyectos innovadores y de

emprendimiento a un coste minimo.

A quien va dirigido

Cualquier persona interesada en el campo del Internet de las

Cosas.

programacion.

Es recomendable tener conocimientos de
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Fechas importantes

Matr'cula: 11 de Diciembre de 2017 al 1 de Febrero de 2018.
Duraci—n: del 31 de Enero al 30 de Abril de 2018.

Titulaci—n

Todos aquellos alumnos que superen el curso con éxito, recibiran el
titulo de “Experto en Internet de las Cosas con Arduino 7 oque
reconoce 120 horas de formacion certificadas en la materia.

QuZ es la Fundaci—n UNED

La Fundacion UNED es un organismo de gran prestigio, en Espafia y
América Latina, gracias a su buena labor y tradiciéon en la formacion
online y a distancia. La Fundacién UNED junto con la UNED son los
encargados de disefiar, promover y realizar todos aquellos estudios que
son necesarios en pro del desarrollo cientifico, cultural, social,
econdémico, de la investigacion y de la formacion profesional. Para
ampliar la informacién, visitar http://www.fundacion.uned.es.
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Metodolog'a
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Modelo de Evaluaci—n

Se trata de una evaluacién continua de caracter fundamentalmente
practica, donde se realizardn gran cantidad de casos practicos y
ejercicios basados en la realidad.

Profesorado

Sergio Mart'n es Doctor Cum Laude por la UNED,
con dos premios a mejor Tesis Doctoral. Ingeniero
Superior en Informética por la Universidad Carlos
Il de Madrid. Actualmente es Profesor en la UNED
desde 2002, donde entre otras materias, imparte
docencia desde 2009 en programaciéon de
dispositivos microcontroladores. Estd acreditado
para Profesor Titular de Universidad. Ha realizado
estancias de investigacion en el Massachusetts
Institute of Technology (MIT) (Estados Unidos) y en
el "Digital Ecosystems and Business Inteligence
Institute” de la "Curtin University” (Australia). También es un
emprendedor que cred su primera empresa en 2009, habiendo realizado
mas de 40 proyectos en empresa desde entonces. Ha participado desde
2002 en proyectos de investigacion relacionados con movilidad e
Internet de las Cosas, asi como en proyectos relacionados con "e-
learning" y nuevas tecnologias aplicadas a la ensefianza. Asi mismo, ha
publicado méas de 150 articulos en revistas y conferencias nacionales e
internacionales, obteniendo numerosos premios durante su trayectoria,
entre los que destacan un reconocimiento internacional a su liderazgo en
el ambito educativo otorgado por IEEE Education Society, premio a
emprendedor en el ambito turistico y 5 premios como mejor articulo en
congresos. Es miembro Senior del IEEE.

Manuel Castro !es Doctor Ingeniero Industrial por
la E.T.S. de Ingenieros Industriales de Ila
Universidad Politécnica de Madrid. Ha obtenido el
Premio a los mejores Materiales Didacticos en
Ciencias Experimentales del Consejo Social de la
UNED en los afios 1997 y 1999 y ha recibido el
premio a la "Innovative Excellence in Teaching,
Learning & Technology” del "Center for the
Advancement of Teaching and Learning"™ del afio
2001. Participa en numerosos proyectos de investigacion como
investigador, coordinador y director y publica en revistas y congresos,
tanto nacionales e internacionales, en distintas areas entre las que
figuran los sistemas de ensefianza a distancia y teleméatica hasta la
ingenieria asistida por ordenador. Actualmente es Catedratico de
Universidad. Ha sido Vicerrector de Nuevas Tecnologias de la UNED, asi
como Director del Centro de Servicios Informaticos de la UNED y
Subdirector de Investigacion, Subdirector de Gestion Académica de la
ETSII de la UNED y Director del Departamento. Ha trabajado cinco afios
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como Ingeniero de Sistemas en Digital Equipment Corporation. Publica
igualmente libros técnicos, de investigacion. Es miembro Fellow del IEEE
(por sus contribuciones a la ensefianza a distancia en la educaciéon de la
ingenieria eléctrica e informatica); Vice-Presidente (2011-2012) de la
Sociedad de Educacion del IEEE; Fundador y Pasado-Presidente (2004-
2006) del Capitulo Esparfiol de la Sociedad de Educacion del IEEE y
Presidente de la Seccion Espafiola del IEEE (2010-2011). Ha obtenido el
premio de IEEE EDUCON 2011 Meritorious Service Award, de la
conferencia EDUCON 2011; el premio 2010 Distinguished Member Award
de la Sociedad de Educacion del IEEE; el premio 2009 Edwin C. Jones,
Jr. Meritorious Service Award de la Sociedad de Educaciéon del IEEE; el
premio de 2006 Distinguished Chapter Leadership Award y por su
trabajo colectivo en el Capitulo Espafol de la Sociedad de Educacion del
IEEE el premio de 2011 Best Chapter Award y el premio 2007 Chapter
Achievement Award (otorgado por la Sociedad de Educacion del IEEE).

¢lvaro Luis Bustamante es Doctor Cum Laude por la
Universidad Carlos Il de Madrid en Ciencia y
Tecnologia Informéatica. Es profesor en la UC3M desde
2008, donde entre otras materias, imparte

programacion orientada a objetos, o analisis de datos.
Ha colaborado en mas de 20 proyectos de investigacion
relacionados con la Inteligencia Artificial, como fusién
de datos, vision artificial, data minning, o Big Data, muchos de ellos
aplicados en grandes empresas como Telefénica 1+D, Deimos Space, o
Airbus Military, entre otras. Dentro del ambito cientifico cuenta con mas
de 15 contribuciones cientificas a congresos y revistas internacionales,
asi como una patente relacionada con la codificacién y transmision de
video en tiempo real. También participa como revisor en numerosas
conferencias y revistas internacionales. Ha desarrollado numerosas
aplicaciones moviles de éxito en el entorno Android, como Tuentify,
Talkdroid Messenger, o Magnet Ads. En 2016 fundé su primera empresa
relacionada con el Internet de las Cosas, creando una de las plataformas
mas reconocidas dentro del entorno maker: Thinger.io.

Jorge Trincado Castin es Graduado por la
Universidad Carlos IlIl de Madrid en Ingenieria
Informatica y Administracion de Empresas. Es
investigador en la UC3M y durante el afio 2017 ha
contribuido en varias publicaciones a congresos y
revistas académicas. Es profesor en el Samsung
Tech Institute de la Universidad Politécnica de
Madrid, donde imparte cursos de Internet of Things.
Tamblen es experto en disefio de hardware miniaturizado, integracién de
sensores y desarrollo de productos conectados a la plataforma
Thinger.io. Durante los ultimos dos afios ha investigado las tecnologias
de interconexion de dispositivos y ha creado material formativo para dar
a conocer estas técnicas a futuros desarrolladores.
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Programa

1. Introducci—n al loT
* Bases generales 10T y principales elementos involucrados en l1oT
* Introduccién ecosistema loT (proyectos, ejemplos, etc).
* Introduccién hardware 10T: arquitectura, sensores, actuadores

* Introduccién a medios de comunicaciéon loT (WiFi, Bluetooth, Zigbee, RF,
RFID, etc.)

2. Introducci—n a Arduino.
2.1.Introduccién a Arduino y su arquitectura
2.2.Introduccién ecosistema Arduino/maker
2.3.Instalaciéon de herramientas
2.4.Introduccién a la programaciéon de Arduino
2.5.E/S digital
2.6.E/S analégica
2.7.Modos de sleep

3. Desarrollos con Arduino. Electr—nica
3.1.Introduccién electrénica digital
3.2.Introducciéon comunicacion UART/12C/SPI
3.3.Introduccion sensores 12C

3.4.Uso de librerias 12C en Arduino

4. Protocolos de env'o de datos

4.1.Introduccion a los protocolos de la capa de aplicacion: REST API, MQTT,
COAP, ...

5. Plataformas loT
5.1.Ecosistema de plataformas loT
5.2.Introduccién de plataforma Thinger.io
5.3.Interacciéon en Plataformas l1oT: Thinger.io Endpoints

5.4.Reaccién en Plataformas 10T: Thinger.io API
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6. Antlisis de datos
6.1.Introduccién al tratamiento de la informacion

6.2.Introduccién al Big Data

7. Prototipado de Hardware

7.1.Introduccién al prototipado PCB

7.2.Descripcion Proceso de prototipado:
7.2.1. Disefo de PCB: Herramientas de disefio, etc.
7.2.2. Eleccion de componentes: Fabricantes, etc.
7.2.3. Manufactura en China, y alternativas caseras
7.2.4. Resultado e iteraciones en el prototipado

7.3.Disefio de una PCB basica con Eagle

7.4.Exportacion de ficheros para manufactura

7.5.Visualizacion de Gerber

7.6.0tras soluciones completas: Fritzing

8. Seguridad en entornos loT

8.1.Aspectos de seguridad en Arduino

Trabajo fin de curso

El trabajo versara sobre un ambito de interés para el alumno, en el que podra
aplicar los conocimientos aprendidos en el temario.

Inscripci—n

Podras formalizar tu matricula via telematica en la péagina oficial de la
Fundacién UNED http://www.fundacion.uned.es.

Descuentos y Bonificaciones

* Personas en situaci—n de desempleo (el alumno debera enviar
una copia escaneada del justificante de demanda de empleo, en
vigor, junto al comprobante de pago,
a imartinez@fundacion.uned.es).
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* Profesionales aut—nomos (el alumno debera enviar una copia
escaneada del dltimo pago a autébnomos, junto al comprobante de
pago, a imartinez@fundacion.uned.es).

* Personas con discapacidad reconocida del 33% o superior (el
alumno debera enviar una copia escaneada del certificado de
minusvalia, junto al comprobante de pago,

a imartinez@fundacion.uned.es).

e Alumnos y antiguos alumnos de la UNED y Fundaci—n
UNED (el alumno debera enviar una copia escaneada del titulo
del curso realizado o una copia escaneada del pago de matricula
del curso que esta realizando, junto al comprobante de pago,
a imartinez@fundacion.uned.es).

* Personal UNED (el alumno debera enviar una copia escaneada
del carné de empleado de la UNED, junto al comprobante de
pago, a imartinez@fundacion.uned.es).

Trabajadores por cuenta ajena (trabajadores asalariados que presten
servicios en una empresa): El curso es bonificable (mas informacion:
bonificacion@fundacion.uned.es o llamando a 91 509 85 03). Los
descuentos anteriormente descritos son INCOMPATIBLES con la
bonificacion.

Debe realizar un ingreso o transferencia por el importe correspondiente
en la siguiente cuenta bancaria, en la que debe hacerse constar
OBLIGATORIAMENTE el nombre del alumno y la referencia bancaria del
curso en el resguardo del pago.

Banco Santander
c/c: ES45-0049-0001-59-2811481584
Referencia bancaria del curso: EIDC A18

Envie (junto a la documentacioén solicitada en caso de acogerse a algun
descuento) la copia del ingreso o transferencia (puede hacerlo por correo
postal, fax 6 mail) a:

Fundacién UNED

Secretaria de Cursos

Experto en Internet de las Cosas con Arduino

C/ Guzmin el Bueno, 133 - Edificio Germania, 1» planta, 28003
Madrid

Teléfono: 91 386 72 76

Fax: 91 386 72 79

8('3*80)@R910,'48+0A10),A)2

NOTA: Se confirman los pagos en 72 horas en su correo electronico.

Informaci—n  AcadZmica:
Tfno.: 91 398 7623 / 91 398 6476 (10-14h L-V)

Email: smartin@ieec.uned.es
|
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